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OBIECTIVELE DE CERCETARE J‘—A—B
TRASATE PENTRU ANUL 2017

ldentificarea cailor de evitare a stresului oxidativ indus de conditiile tehnologice si a
influentei lui asupra calitatii biomasei de spirulina;

Reglarea proceselor de biosinteza a principiilor bioactive la fungi miceliali gi levuri cu
aplicarea nanomaterialelor;

Testarea nanoparticulelor in baza fierului in calitate stimulatori ai metabolizarii
poluantilor organici persistenti si eficientizarii bioremedierii solului (poluat) cu
ajutorul consortiului de microorganisme, care se formeaza in solul contaminat cu
poluanti organici persistenti;

Verificarea capacitatii nanoparticulelor in baza fierului de a stimula interactiunea intre
microorganismele simbiotrofe si plantele fitoremediatoare in conditiile solului poluat
cu poluanti organici persistenti;

Elaborarea tehnologiilor de biosinteza a nanoparticulelor de seleniu utilizadnd fractiile
de biamasa ale cianobacteriei Arthrospira platensis;

Obtinerea conservantilor naturali in baza biomasei cianobacteriei Spirulina platensis
si utilizarea acestora in calitate de agent protector asupra socurilor osmotice si
termice in procesul liofilizarii microorganismelor;

Elaborarea modelelor de inducere a stresului la spirulina in scopul identificarii
expresiei genelor asociate cu stresul.
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POTENTIALUL UMAN, 2017 UINAILES

ANGAJATI baza/cumul Repartizarea pe grupuri de
varsta a cercetatorilor

Personal total, persoane fizice: 73/18 stiintifici (de baza) - 42
Din ei: cercetatori stiintifici 42/14
Academicieni 1/0
Doctori habilitati 3/1
Doctori in stiinte 26/5
Cercetatori tineri 14/6
Cadre in formare
Doctoranzi 12
Masteranzi 7
Licentiati 6

M panala 35 ani W 35-45 ani W 45-54 ani

55-64 ani M peste 65 ani




MIJLOACE FINANCIARE Vi3
VALORIFICATE “anu I 2017 VI, DENRRGBIEOGI S BIOTRANGLOGTE

Tipul de proiect Numarul Bugetul, mii
proiectelor lei

Institutionale fundamentale 1 2403,1
Institutionale aplicative 2 3795,1
Internationale bilaterale 1 100,0

Din cadrul Programelor de Stat 1 150,0
Pentru tineri cercetarori 2 190,0

Total 7 6847,2
Ultima transa proiect International 1 662,9

Total 7301,1



Activitatea financiara a IMB in anul U
2017 (cheltuieli pe articole, mii lei)

Cheltuieli pe articole
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INSTITUTUL DE MICROBIOLOGIE SI BIOTEHNOLOGIE

Necesitati/posibilitati

1054 272

939,9

Necesitati, Real
mii lei disponibil,
mii lei

Reactive 170,0 116,0
Utilaj 1400,0 105,4
Reparatii | 900,0 0
(urgente)
Deplasari | 250,0 27,2

OPlati salariale

DAlocatii pentru deplasari

BMarfuri si servicii
OMijloace fixe

Fond anual de salarizare a | 2928,4

cercetatorilor stiintifici mii lei
Fond anual de salarizare | 56,04
pentru un cercetator mii lei
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FUNDAMENTALE 15.817.05.01F N

INSTITUTUL DE MICROBIOLOGIE SI BIOTEHNOLOGIE

STRESUL OXIDATIV INDUS DE CONDITIILE
TEHNOLOGICE SI INFLUENTA LUI ASUPRA
CALITATII BIOMASEI DE SPIRULINA

Director de proiect: academician Valeriu Rudic

Etapa anului 2017: Stabilirea dinamicii  modificarii
componentelor structurale si functionale si a activitatii
antioxidante sub influenta stimulatorilor in biomasa spirulinei in
conditii de laborator si de producere industriala.
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Rezultatul principal al etapei a. 2017: UU\\_//L ;

A fost elaborat un sistem de criterii, care
permite aprecierea intensitatii stresului oxidativ
provocat de stimulatorii chimici sau inductorii
chimici ai stresului oxidativ in cultura de
spirulina, bazat pe indicatori biochimici
(continutul proteinelor, glucidelor, lipidelor,
pigmentilor, capacitatea antioxidanta totala,
puterea de reducere, produsele degradarii
oxidative a lipidelor s.a.) ai biomasel si
raporturile valorice ale acestora.

Sistemul elaborat a fost validat in sistemele
model de cultivare a spirulinei in laborator si in
conditii de producere industriala.

INSTITUTUL DE MICROBIOLOGIE SI BIOTEHNOLOGIE
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Publicatii la tema proiectului in a. 2017: :I }\V,{ 23

INSTITUTUL DE MICROBIOLOGIE SI BIOTEHNOLOGIE

*TOTAL PUBLICATII: 10
Inclusiv:

*Articole din reviste cu factor de impact 3,0-5,0:
*Articole din reviste cu factor de impact 1,0-2,9:
Articole din reviste nationale, Categoria B:
-Articole in culegeri nationale/internationale:
*Teze ale comunicarilor la congrese, conferinte,
simpozioane culegeri (nationale / internationale): 3

P WwN

Brevete de inventie: 6

‘Expozitii si saloane internationale de inventii si transfer tehnologic — 11
9 Medalii de aur

*Teze master : 2
Doctoranzi: 9
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Inovatii, implementari, transfer de :I rV4 :3
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tehnologie pasibile de implementare:

Esenta: A fost validat sistemul de indicatori ai intensitatii stresului
oxidativ in conditii de producere industriala a biomasei de Spirulina
platensis. Sistemul este propus spre implementare pentru alte culturi
ficologice.

Avantaje: Sistemul de indicatori permite de a realiza aprecierea
curenta si rapida a calitatii partidelor de biomasa cianobacteriana,
destinate consumului direct ori producerii de preparate
polifunctionale.

-Domenii de aplicare: Industria farmaceutica, alimentara, cosmetica
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INSTITUTUL DE MICROBIOLOGIE SI BIOTEHNOLOGIE

Potentialul Nanotehnologic in Bioremedierea
Solului Contaminat cu Poluanti Organici
Persistenti

Etapele anului 2017:

1. Studiul actiunii nanoparticulelor asupra consortiilor de
microorganisme, care se formeaza in sol in prezenta poluantilor
organici persistenti.

2. Evaluarea capacitatii nanoparticulelor de a stimula activitatea
microorganismelor care metabolizeaza poluanti organici
persistenti.
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Rezultatul principal al etapei a. 2017: D J\\_//L _:’3

INSTITUTUL DE MICROBIOLOGIE SI BIOTEHNOLOGIE

A fost demonstrata Titrul bacteriilor in culturile de acumulare la diferite
capacitatea consortiilor de cicluri de pasaje in mediul sintetic ce contine poluantul
. . o trifluralinala pH 6.5

microorganisme  obtinute
din solurile contaminate cu 8000 1 -e-TF

) . ) | X150 de ori
poluanti organici persis- 7000 o-TF+NM
tenti de_ a me_taibczllza polu- = 6000 - TELINF
antul trifluralina, in prezen- 5 5000
ta nanofierului (0). S 4000
In aceste conditii a fost 3000
stabilita sporirea de 150 ori 2000
a titrului de microor- 1000
ganisme in mediul ce 0
continea trifluralina  ca Q\éé \‘\g\? @Q@ e“@Q N
unica sursa de carbon si N\ S N ) §Q@

N N\ & &

energie.

TF — varianta cu introducerea in mediul PAS a poluantului trifluralina in concentratii 0-400 mg/L; TF+NM - varianta cu
introducerea in mediul PAS a poluantului trifluralina (0-400 mg/L) si a nanomagnetitei (0-100 mg/L); TF+NF - varianta
cu introducerea in mediul PAS a poluantului trifluralina (0-400 mg/L) si a nanofierului zerovalent (0-100 mg/L)
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Rezultatul principal al etapei a. 2017: U J\\_//L _:3
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. < . Biomasa microbiana a solului fata de
A fost obtinuta detoxificarea —— ’

poluantului trifluralina in sol, de
catre microorganismele  cu 105%°
capacitate de a metaboliza 100% -
trifluralina, in prezenta g5y -
nanofierului (0) (100 mg/kg). In . |
aceste conditii are loc reducerea
semnificativa sau completa a
toxicitatii. Efectul depinde de
concentratia nanoparticulelor si ™% ]

85% -

80% -

_%

trifluralinei si de starea 70% . . . .
. . . . TF+NF100 TF+MM TF+MM+NF  TF+MM+FeSO4

complexului microbian propriu al

SO | u | u | . N v ariante experimentale —0=Martor =t=TF1600

Martor — sol cenusiu tipic; TF — variante cu introducerea in sol a poluantului trifluralina (1600 mg/kg);
+NF - variante cu introducerea in sol a nanofierului zerovalent (100 mg/kg); +FeSO,— varianta cu
introducereain sol a FeSO, (100 mg/kg); +MM — variante cu introducerea in sol a tulpinii Penicillium
sp. 11.
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INSTITUTUL DE MICROBIOLOGIE SI BIOTEHNOLOGIE

*TOTAL PUBLICATII: 40

Inclusiv:
‘Monografie in editie internationala 1
Articole in alte reviste internationale: 5
Articole din reviste nationale, Categoria B: 5
-Articole in culegeri nationale/internationale: s
*Teze ale comunicarilor la congrese, conferinte,
simpozioane culegeri (nationale / internationale): 1/13

‘iIndrumari metodice 1

‘Brevete de inventie: 12
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tehnologie pasibile de implementare:

Esenta. In premierd a fost demonstratd capacitatea
remarcabila a nanoparticulelor in baza fierului de a
stimula metabolizarea poluantului trifluralina de catre
microorganisme si consortii de microorganisme adaptate
la concentratii sporite de POPs.

Avantaje: AU fost create premise pentru elaborarea si
implementarea tehnologiilor performante de
nanobioremediere a solurilor poluate cu POPs.

‘Domenii de aplicare: protejarea mediului ambiant, remedierea
terenurilor poluate cu POPs, securizarea sanatatii
oamenilor, animalelor si plantelor.



PROIECT INSTITUTIONAL DE CERCETARI SR RS
APLICATIVE 15.817.05.17A LILNA J

UTILIZAREA NANOMATERIALELOR N
BIOTEHNOLOGIA CULTIVARII FUNGILOR
MICELIALI $S1 LEVURILOR CA STRATEGIE DE
SPORIRE A PERFORMANTELOR
BIOTEHNOLOGICE

Director de proiect: dr. st. biol.,
conf. cercet. Alexandra Ciloci

Etapa a. 2017: Evaluarea modificarilor morfologice la fungii
miceliali si levuri in cultura submersa la cultivare in prezenta
nanooxizilor metalici in corelare cu biosinteza principiilor bioactive
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A fost relevata capacitatea nanoparticulelor oxizilor metalici MgO, ZnO, TiO,
Fe;O, de a induce modificari morfologice la fungii miceliali producatori de hidrolaze
exocelulare. Utilizarea in cultivarea submersa in calitate de inoculum a culturii crescute
pe medii agarizate suplimentate cu nanooxizii ZnO si Fe;O, a sporit activitatea
proteazelor neutre cu 48,1% si 192,6% la tulpinile Fusarium gibbosum CNMN FD 12 si
Trichoderma koningii CNMN FD 15 respectiv, si a lipazelor - de 3 ori la tulpina
Rhizopus arrhizus CNMN FD 03.

Stimulator:

- Stimulator: Stimulator:
Nanoparticule Nanoparticule Nanoparticule
de Fe;0, cu de ZnOcu de Fe;0, cu
dimensiunea de dimensiunea dimensiunea
65-70 nm de 30 nm de 65-70 nm
Enanomodificate Omartor . ONanoparticule Fe304 Bmartor
'E Enanomodificate Omartor
E 7 140000
= ER: E 120000 S
= " ‘5.
£ 2 5 S 100000
S = E —
@ e 4 =
2 s 2 80000
=] = B
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w = § 60000
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Z £ o < 20000 -
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O -
- 1 2 3 4
pTOtCﬁZC ﬁClde pTOtCﬁZC neuftre

Durata cultivarii, zile Durata cultivarii, zile Durata cultivarii, zile

Fusarium gibbosum CNMN FD 12 Trichoderma koningii CNMN FD 15 Rhizopus arrhizus CNMN FD 03
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S-a  demonstrat ca  efectul Sacch. cerevisiae CNMN-Y-20
nanoparticulelor TiO, ZnO, Fe;0, L2
asupra caracterelor morfo- ii S
culturale si biotehnologice la < 1oe yd .
levurile din genurile Eloo ./y Aria cbiulelor S
Saccharomyces si Rhodotorula & o5
: oy o =B 3- i
este determinat de compozitia & P-glugani
nanoparticulelor, concentratia si e | | | | | |
d t q tact | i A 0 0,5 1 5 10 15
urata . € C_On a(i cu levurile. Concentratia ZnO (<100 nm), mg/L
fost inregistrata o0 corelare
puternica intre caracterele
morfOI(_)g'CG si prOduce_rea de - Rhodotorula gracilis CNMN-Y-30
glucani, manoproteine Si P . A celule
carotenoide. _ i = .
5 -2 Carotenoide
4 ﬁ i \ S 50+ I... I I
\ | \ ‘ © o —
: ‘ R S 0 r 4 II II II7

Martor 5mg/L 10 mg/L 15 mg/L
Concentratia nanoparticulelor Fe;O,, 10 nm
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Publicatii la tema proiectului in a. 2017: NAILES
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TOTAL PUBLICATII: 23

C) @ Vel 11,20
INCLUSIV: CHEMISTRY
» Articole in reviste cu factor de impact (0,1- JOHEN L T DO
0,9) —
* Articole in reviste editate in strainatate — 3
« Articole in reviste nationale cat. A/B - 1/5

 Teze ale comunicarilor la conferinte,

nationale/internationale — 8
« Recomandari metodice - 1 e
 Brevete de inventie - 2

« Participari la Expozitii si Saloane de inventii: 7
* Medalii 6 (4 de aur; 1 de argint si 1 de bronz)
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tehnologie pasibile de implementare:

PROCEDEU DE EVALUARE A IMPACTULUI
NANOPARTICULELOR OXIZILOR DE METALE CU
UTILIZAREA LEVURILOR

Esenta: Este elaborata metodologia de evaluare a impactului
nanoparticulelor oxizilor de metal, care prevede cercetarea indicatorilor
biologici la levuri. Inovatia este propusa pentru completarea testelor de
estimare a nivelului nocivitatii si monitorizarea inofensivitatii
proceselor de utilizare a nanoparticulelor.

Avantaje: Metodologia de evaluare permite extinderea arsenalului testelor
biologice utilizate pentru elucidarea impactului nanoparticulelor oxizilor
de metale.

Domeniu de implementare: protectia mediului.



Proiect 16.00.1353.50.07A
din cadrul Programului de Stat ”Design-ul substanfelor oo oommee -

chimice si dirijarea arhitecturii materialelor pentru }\VA ZS
d Iverse aplica.;ii” (CO n d u Cétor p rog ram : aC ad em i C i an INSTITUTUL DE MICROBIOLOGIE $I BIOTEHNOLOGIE
Gheorghe DUCA)

TEHNOLOGIE DE BIOSINTEZA A
NANOPARTICULELOR DE Se CU UTILIZAREA
SPIRULINEI

Director de proiect: academician Valeriu RUDIC

Etapa a. 2017: Elucidarea particularitatilor bionanosintezei SeNP
pe fractiile proteice si glucidice ale biomasei de spirulina si
aprecierea calitatii si sigurantei biomasei de spirulina cu continut
de SeNP
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Au fost obtinute nanoparticule de seleniu (15-
30 nm) pe baza de extract proteic si glucidic
din spirulina si stabiliti parametrii optimi
pentru realizarea bionanosintezei. A fost
elaborat standardul de calitate a biomasei si
fractiilor proteice si glucidice din spirulina
cu continut de nanoparticule de seleniu.

INSTITUTUL DE MICROBIOLOGIE SI BIOTEHNOLOGIE



Academia de Stiinte aa Moldovei

Publicatii la tema proiectului in a. 2017:

TOTAL PUBLICATII: 4

INCLUSIV:
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Esenta: se propune o tehnologie de obtinere a nanoparticulelor de seleniu
(SeNP) utilizand in calitate de suport biomasa si fractiile de biomasa ale
cianobacteriei Spirulina platensis.

Avantaje: Tehnologie cost eficienta, fara deseuri incadrata in domeniul
tehnologiilor verzi, cu element de originalitate utilizdnd o sursa naturala si
inofensiva, bazata pe capacitatile tehnologice performante de bionanosinteza ale
cianobacteriei Spirulina platensis, care asigura bionanosinteza nanoparticulelor
de selen.

Domenii de aplicare:

Nanotehnologii; Biotehnologie; Bionanotehnologie; Biofarmaceutica,
farmaceutica - Elaborarea si fabricarea remediilor anticanceroase,
imunostimulatoare gi antioxidante cu actiune ,target”



Proiect bilateral Moldo - Roman TN AT =D
16.80013.16.05.18/Ro —A —t\—vo— sg

MODIFICAREA STATUTULUI REDOX SI A
EXPRESIEI GENELOR LEGATE DE STRES LA
Spirulina platensis IN CONDITII DE STRES

OXIDATIV INDUS (REGESPI)

Director proiect: academician Valeriu RUDIC

Etapa anului 2017:

Elaborarea procedeelor de inducere a stresului oxidativ si de monitorizare a
intensitatii acestuia la Spirulina platensis. Determinarea modificarilor
statusului redox in conditii de stres oxidativ indus.
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Au fost elaborate modele de inducere a stresului
hipotermic, osmotic, chimic si de iluminare la Spirulina
platensis. Au fost stabilite modificarile specifice si
nespecifice ale capacitatii antioxidante a biomasei si rolul
componentelor biomasei in eliminarea efectelor stresului

indus.

INSTITUTUL DE MICROBIOLOGIE S$I BIOTEHNOLOGIE

E3 =

1

Modificarea valorilor testului antioxidant
antioxidanta a spirulinei ABTS in biomasa spirulinei ca raspuns la

1 zile 3 zile

Varsta culturii

stresul hipotermic indus



TOTAL PUBLICATII: 3

INCLUSIV:

Articole in reviste editate

peste hotare 1

Articole in reviste

nationale cat. B - 1

Teze ale comunicarilor la
conf.internationale 1

ISSN 1857-064X

'BULETINUL

MIEI O EAN
STINTELE VIETII

U3BECTUS

EMIAA HA

HAYKU O XU3HU

JOURNAL

Academia de Stiinte aa Moldovei

\V4 =

Publicatii la tema proiectului in a. 2017: =

INSTITUTUL DE MICROBIOLOGIE SI BIOTEHNOLOGIE

10™ EUROPEAN WORKSHOP THE MOLECULAR BIOLOGY OF CYANOBACTERIA

20-24 August 2017, Grand Hotel Italia, Cluj Napoca, Romania

TEMPERATURE-INDUCED EXPRESSION OF FATTY ACIDS
DESATURASE GENES IN ARTRHROSPIRA PLATENSIS

Bivol Cezara, i of Mic i and Bi hnol ic of Id

Becze Anca,  for lit IInstr i i

Cepoi Liliana, Institute of Microbiology and Bit hnol icof

Rudi Ludmila, i of iolt and Bit hnol public of Id.

Chiriac Tatit i of Microbiology and Bi hnology, ic of Mold.
dru Dorina, h i for Analit I Instr (7 i

Arthrospira platensis (spirulina) is widely used in human food due to its valuable bioct ical The
biomass contains proteins (up to 70%), sulph d I harides, vil ins and poly d fatty acids,
among which the most valuable is linolenic acid (GLA). Spirulina contains up to 1,5% GLA of the dry
biomass or up to 30% of the total fatty acids.

In the k ial cells pol i fatty acids, including GLA, are responsible for their survival
under low temperature condition. For the human health GLA is important as precursor in prostaglandins
bi hesis. The poly i fatty acids production in spirulina is achieved by desaturation process, in which
the double bonds are introduced into fatty acids lecules by y ded by the

genes— desA, desC and desD.

Fatty acid Control 3 h 20°C 72 h 20°C
% from % from des
total FA total FA expression total FA |expression

Stearic Cy5. 2,55 12,72 desC-N

OleicCyg, 2329 23,74 desAN 18,22

LinoleicCyg. , 19,56 desD-N

y-linolenicC,s.; 17,83 18,22 19,

To observe the influence of low temperatures on the expression of the
desaturase genes in Arthrospira platensis CNM-CB-11, the culture was exposed for 3
and for 72 hours at 20°C (the optimal temperature is 35°C). The short-term exposure
to low temperature does not alter the expression of desaturase genes.

In condition of long-term exposure of spirulina to low temperature the
expression of desC was also not affected. At the same time, the expression of desA
and desD gene has increased. These genes are responsible for introducing the double
bonds at position A12 of oleic acid and A6 of linoleic acid respectively. Thus,
desaturation of fatty acids under low temperature conditions is a slow process.
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Proiect pentru tineri cercetatori 16.80012.51.12

NANOPROCEDEE DE OBTINERE A
PREPARATELOR ENZIMATICE LIPOLITICE DE
ORIGINE FUNGICA

Director proiect: dr. st. biol. Cezara BIVOL

Etapa a. 2017:

Evidentierea unor strategii eficiente de izolare si purificare a lipazelor
sintetizate de micromiceta Aspergillus niger;

Elaborarea procedeelor inovative de obtinere a preparatelor enzimatice
lipolitice cu aplicarea nanoparticulelor in calitate de factori de
influenta



Rezultatul principal al etapei a. 2017:

Inocularea micromicetei:

5-10% suspensie de spori
cu densitatea 2-3*106
spori/ml

Cultivarea

(Cerere de brevet de
inventie a 2017, 0050.
Avantajul inventiei:
sporirea nivelului de
biosinteza a lipazelor
cu 55,3-57,5 %).

Izolarea

Tulpina Aspergillus niger CNMN FD 01
producatoare de lipaze

J

[ 10mg/l nano-oxid TiO, de dimensiunea 40nm

N
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[ Mediul nutritiv de baza cu urmatoarea compozitie, g/I:

L faina de soia - 35,0; KH,PO, - 5,0; (NH,),SO, - 1,0; pH - 7,2.
Cultivarea micromicetei pe agitatoare rotative (200 rpm),

L la temperatura de 28-30 C, timp de 5 zile.

Sedimentarea lipazelor cu alcool etilic (AE) de 96%

Raport LC:AE - 1:3;

pH-ul mediului de sedimentare - 7,0;

durata de contact LC:AE — 2 ore;

temperatura +5°C.

v

"Separarea de etanol prin centrifugare (ZOE
: minute la 6000rpm) si uscarea '
! la temperatura de 20-220C. !

s Preparat lipolitic
Activitatea lipoliticd — 750000 u/g

proteina

I

Activitatea specifica — 2205 u/mg

TOTAL PUBLICATII: 4
INCLUSIV:

Articole in reviste
nationale cat. B - 1

Teze ale comunicarilor
la conf. internat. 3

A fost depusa o cerere
de brevet de inventie

A fost elaborata schema integrata de obtinere a unui preparat lipolitic nou in baza A. niger
CNMN FD 01. Procedeul asigura obtinerea preparatelor lipolitice cu un grad de puritate
de 10x acceptabil pentru zootehnie, industria alimentara, industria usoara si in

procesele de bioremediere.




Proiect pentru tineri cercetatori 16.80012.51.10A  rrmmemmeonowans

Conservanti naturali de origine
cianobacteriana pentru pastrarea
microorganismelor

Director proiect: dr. st. biol. Batir Ludmila

Etapa a. 2017:

Obtinerea preparatelor cu potential de conservanti din biomasa
cianobacteriei Spirulina platensis si utilizarea lor in calitate de
protectori in procesul de liofilizare a microorganismelor



Rezultatul principal al etapei a. 2017: Tl :3
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In baza biomasei cianobacteriei Spirulina platensis, au fost obtinute 5 extracte
policomponente, ce poseda activitate antioxidanta si antiradicalica sporita;
A fost testatd si demonstrata eficienta extractelor policomponente in
procesul de conservare a microorganismelor.
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TOTAL PUBLICATII: 4

INCLUSIV: articole in reviste nationale cat. B - 1; articole in culegeri
internationale - 3
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