
  

 
 

 

 

 

Director:  academician RUDIC  VALERIU 



OBIECTIVELE DE CERCETARE 

TRASATE PENTRU ANUL 2017 

• Identificarea căilor de evitare a stresului oxidativ indus de condițiile tehnologice și a 

influenței lui asupra calității biomasei de spirulină; 

• Reglarea proceselor de biosinteză a principiilor bioactive la fungi miceliali şi levuri cu 

aplicarea nanomaterialelor; 

• Testarea nanoparticulelor în baza fierului în calitate stimulatori ai metabolizării 

poluanților organici persistenți și eficientizării bioremedierii solului (poluat) cu 

ajutorul consorţiului de microorganisme, care se formează în solul contaminat cu 

poluanţi organici persistenţi; 

• Verificarea capacităţii nanoparticulelor în baza fierului de a stimula interacţiunea între 

microorganismele simbiotrofe şi plantele fitoremediatoare în condiţiile solului poluat 

cu poluanți organici persistenți;  

• Elaborarea tehnologiilor de biosinteză a nanoparticulelor de seleniu utilizând fracțiile 

de biamasă ale cianobacteriei Arthrospira platensis; 

• Obţinerea conservanţilor naturali în baza biomasei cianobacteriei Spirulina platensis 

şi utilizarea acestora în calitate de agent protector asupra şocurilor osmotice şi 

termice în procesul liofilizării microorganismelor; 

• Elaborarea modelelor de inducere a stresului la spirulină în scopul identificării 

expresiei genelor asociate cu stresul. 

 



POTENȚIALUL UMAN, 2017 

                     ANGAJAȚI        bază/cumul 

 

Personal total, persoane fizice:  73/18 

Din ei: cercetători științifici        42/14  

Academicieni             1/0  

Doctori habilitați             3/1  

Doctori în științe             26/5  

Cercetători tineri              14/6 

 Cadre în formare 

Doctoranzi  12 

Masteranzi  7 

Licențiați 6 

Repartizarea pe grupuri de 

vârstă a cercetătorilor 

științifici (de bază) - 42 

14

8
7

5

8

pana la 35 ani 35-45 ani 45-54 ani

55-64 ani peste 65 ani



MIJLOACE FINANCIARE 

VALORIFICATE, anul 2017 

Tipul de proiect Numărul 

proiectelor 

Bugetul, mii 

lei 

Instituționale fundamentale 1 2403,1 

Instituționale aplicative 2 3795,1 

Internaționale bilaterale 1 100,0 

Din cadrul Programelor de Stat 1 150,0 

Pentru tineri cercetărori 2 190,0 

Total 7 6847,2 

Ultima tranșă proiect Internațional 1 662,9 

Total 7301,1 



     

 

5505,2

939,927,2105,4

Plati salariale Marfuri si servicii

Alocatii pentru deplasari Mijloace fixe

Necesități, 

mii lei 

Real 

disponibil, 

mii lei 

Reactive  170,0 116,0 

Utilaj 1400,0 105,4 

Reparații 

(urgente) 

900,0 0 

Deplasări 250,0 27,2 

Fond anual de salarizare a 

cercetătorilor științifici 

2928,4 

mii lei 

Fond anual de salarizare 

pentru un cercetător 

56,04 

mii lei 



 
 

  

 Director de proiect:  academician Valeriu Rudic 

Stabilirea dinamicii modificării 

componentelor structurale și funcționale și a activității 

antioxidante sub influența stimulatorilor în biomasa spirulinei în 

condiții de laborator și de producere industrială.   

PROIECT INSTITUȚIONAL DE CERCETĂRI 

FUNDAMENTALE 15.817.05.01F 



  

 A fost elaborat un sistem de criterii, care 

permite aprecierea intensității stresului oxidativ 

provocat de stimulatorii chimici sau inductorii 

chimici ai stresului oxidativ în cultura de 

spirulină, bazat pe indicatori biochimici 

(conținutul proteinelor, glucidelor, lipidelor, 

pigmenților, capacitatea antioxidantă totală, 

puterea de reducere, produsele degradării 

oxidative a lipidelor ș.a.) ai biomasei și 

raporturile valorice ale acestora.  

Sistemul elaborat a fost validat în sistemele 

model de cultivare a spirulinei în laborator și în 

condiții de producere industrială.   

http://images.google.ro/url?source=imgres&ct=tbn&q=http://www.cerebralhealth.com/spirulina.jpg&usg=AFQjCNETQxMuvjOlRu70A_ZrJJeW5SiGxg


 
•TOTAL PUBLICAȚII: 10 

Inclusiv: 

 

•Articole din reviste cu factor de impact 3,0-5,0:    1 

•Articole din reviste cu factor de impact 1,0-2,9:    2 

•Articole din reviste naţionale, Categoria B:                  3 

•Articole în culegeri naționale/internaționale:                  1 

•Teze ale comunicărilor la congrese, conferinţe, 

  simpozioane culegeri (naţionale /    internaţionale):    3 

 

Brevete de invenție:      6 

 

•Expoziţii și saloane internaționale de invenții și transfer tehnologic – 11 

9 Medalii de aur 

 

•Teze master :   2 

•Doctoranzi :     9 

 



Esența: A fost validat sistemul de indicatori ai intensității stresului 

oxidativ în condiții de producere industrială a biomasei de Spirulina 

platensis.  Sistemul este propus spre implementare pentru alte culturi 

ficologice. 

Avantaje: Sistemul de indicatori permite de a realiza aprecierea 

curentă și rapidă a calității partidelor de biomasă cianobacteriană, 

destinate consumului direct ori producerii de preparate 

polifuncționale. 

•Domenii de aplicare: Industria farmaceutică, alimentară, cosmetică  



    

1. Studiul acţiunii nanoparticulelor asupra consorţiilor de 

microorganisme, care se formează în sol în prezenţa poluanţilor 

organici persistenţi. 

2. Evaluarea capacităţii nanoparticulelor de a stimula activitatea 

microorganismelor care metabolizează poluanţi organici 

persistenţi. 

 

PROIECT INSTITUȚIONAL DE CERCETĂRI 

APLICATIVE 



  

A fost demonstrată 

capacitatea consorțiilor de 

microorganisme obținute 

din solurile contaminate cu 

poluanți organici persis-

tenți de a metaboliza polu-

antul trifluralină, în prezen-

ța nanofierului (0).  

În aceste condiții a fost 

stabilită sporirea de 150 ori 

a titrului de microor-

ganisme în mediul ce 

conținea trifluralina ca 

unica sursa de carbon și 

energie.  
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TF 

TF+NM 

TF+NF 

Titrul bacteriilor în culturile de acumulare la diferite 

cicluri de pasaje în mediul sintetic ce conține poluantul 

trifluralină la pH 6.5 

TF – varianta cu introducerea în mediul PAS a poluantului trifluralină în concentrații 0-400 mg/L; TF+NM - varianta cu 

introducerea în mediul PAS a poluantului trifluralină (0-400 mg/L) și a nanomagnetitei (0-100 mg/L); TF+NF - varianta 

cu introducerea în mediul PAS a poluantului trifluralină (0-400 mg/L) și a nanofierului zerovalent (0-100 mg/L) 



  

A fost obținută detoxificarea 

poluantului trifluralină în sol, de 

către microorganismele cu 

capacitate de a metaboliza 

trifluralina, în prezența 

nanofierului (0) (100 mg/kg). În 

aceste condiții  are loc reducerea 

semnificativă sau completă a 

toxicității. Efectul depinde de 

concentrația nanoparticulelor și  

trifluralinei și de starea 

complexului microbian propriu al 

solului. 

70% 

75% 

80% 

85% 

90% 

95% 

100% 

105% 

110% 

TF+NF100 TF+MM TF+MM+NF TF+MM+FeSO4 

Biomasa microbiană a solului față de 
martor 

variante experimentale Martor TF1600 

Martor – sol cenușiu tipic; TF – variante cu introducerea în sol a poluantului trifluralină (1600 mg/kg); 

+NF - variante cu introducerea în sol a nanofierului zerovalent (100 mg/kg); +FeSO4 – varianta cu 

introducerea în sol a FeSO4 (100 mg/kg); +MM – variante cu introducerea în sol a tulpinii Penicillium 

sp. 11. 



 
•TOTAL PUBLICAȚII: 40 

Inclusiv: 

 

•Monografie în ediție internațională     1 

•Articole în alte reviste internaționale:     5 

•Articole din reviste naţionale, Categoria B:                  5 

•Articole în culegeri naționale/internaționale:                  7/7  

•Teze ale comunicărilor la congrese, conferinţe, 

  simpozioane culegeri (naţionale /    internaţionale):    1/13 

•Îndrumări metodice       1 

 

 

•Brevete de invenție:       12 

 

 



Esența: În premieră a fost demonstrată capacitatea 
remarcabilă a nanoparticulelor în baza fierului de a 
stimula metabolizarea poluantului trifluralină de către 
microorganisme și consorţii de microorganisme adaptate 
la concentrații sporite de POPs. 

Avantaje: Au fost create premise pentru elaborarea și 

implementarea tehnologiilor performante de 

nanobioremediere a solurilor poluate cu POPs. 

 

•Domenii de aplicare: protejarea mediului ambiant, remedierea 
terenurilor poluate cu POPs, securizarea sănătății  
oamenilor, animalelor și plantelor. 



 

Director de  proiect: dr. șt. biol.,   

conf. cercet.  Alexandra Ciloci 

 

 

Evaluarea modificărilor morfologice la fungii  

miceliali și levuri în cultură submersă la cultivare în prezența  

nanooxizilor metalici în corelare cu biosinteza principiilor bioactive 

PROIECT INSTITUȚIONAL DE CERCETĂRI 

APLICATIVE 



A fost relevată capacitatea nanoparticulelor oxizilor metalici MgO, ZnO, TiO2, 

Fe3O4  de a induce modificări morfologice la fungii miceliali producători de hidrolaze 

exocelulare. Utilizarea în cultivarea submersă în calitate de inoculum  a culturii crescute 

pe medii agarizate suplimentate cu nanooxizii ZnO  și Fe3O4 a sporit activitatea 

proteazelor neutre cu 48,1% și 192,6% la tulpinile Fusarium gibbosum CNMN FD 12 și 

Trichoderma koningii CNMN FD 15 respectiv, și a lipazelor  - de 3 ori  la  tulpina  

Rhizopus arrhizus CNMN FD 03.  

Fusarium gibbosum CNMN FD 12  

Stimulator: 

Nanoparticule 

de Fe3O4 cu 

dimensiunea de 

65-70 nm 

Trichoderma koningii CNMN FD 15  

Stimulator: 

Nanoparticule 

de ZnO cu 

dimensiunea 

de 30 nm  

Stimulator: 

Nanoparticule 

de Fe3O4 cu 

dimensiunea 

de 65-70 nm 

Rhizopus arrhizus CNMN FD 03  



 S-a demonstrat că efectul 

nanoparticulelor TiO2, ZnO, Fe3O4   

asupra caracterelor morfo-

culturale și biotehnologice la 

levurile din genurile 

Saccharomyces și Rhodotorula 

este determinat de compoziția 

nanoparticulelor, concentrația și 

durata de contact cu levurile. A 

fost înregistrată o corelare 

puternică între caracterele 

morfologice și producerea de β-

glucani, manoproteine și 

carotenoide.  
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 Rhodotorula gracilis CNMN-Y-30 
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 TOTAL PUBLICAȚII:  23 
 
INCLUSIV: 

• Articole în reviste cu factor de impact  (0,1-
0,9) –                                                               5 

•  Articole în reviste editate în străinătate –  3 

• Articole în reviste naţionale cat.  A/ B  -     1/5 

• Teze ale comunicărilor la conferinţe, 
naționale/internaţionale –                            8 

• Recomandări metodice -                              1 

 

 

• Brevete de invenţie    -                                  2  
 

• Participări la Expoziţii şi Saloane de invenţii:   7 

• Medalii  6 (4 de aur; 1 de argint și 1 de bronz)  

  



 PROCEDEU DE EVALUARE A  IMPACTULUI 

NANOPARTICULELOR OXIZILOR DE METALE CU 

UTILIZAREA LEVURILOR 

 Esența: Este elaborată metodologia de evaluare a impactului 

nanoparticulelor oxizilor de metal, care prevede cercetarea indicatorilor 

biologici la levuri. Inovația este propusă pentru completarea testelor de 

estimare a nivelului  nocivității și monitorizarea inofensivității 

proceselor de utilizare a nanoparticulelor. 

 

Avantaje: Metodologia de evaluare permite extinderea arsenalului testelor 

biologice utilizate pentru elucidarea impactului nanoparticulelor oxizilor 

de metale. 

 

 Domeniu de implementare: protecția mediului. 

 

 



Elucidarea particularităților bionanosintezei SeNP 

pe fracțiile proteice și glucidice ale biomasei de spirulină și 

aprecierea calității și siguranței  biomasei de spirulină cu conținut 

de SeNP 

 

Proiect 16.00.1353.50.07A 

din cadrul Programului de Stat ”Design-ul substanţelor 

chimice şi dirijarea arhitecturii materialelor pentru 

diverse aplicaţii” (conducător program: academician  

Gheorghe DUCA) 

Director de  proiect: academician Valeriu RUDIC  



  

1 2 3 

4 
5 

1, 2 
3 

4, 5 

1 – M 

2 – 30 min 

3 – 60 min 

4 – 90 min 

5 – 120 min  

Extract glucidic Extract de aminoacizi 

Au fost obținute nanoparticule de seleniu (15-

30 nm) pe bază de extract proteic și glucidic 

din spirulină și stabiliți parametrii optimi 

pentru realizarea bionanosintezei. A fost 

elaborat standardul de calitate a biomasei și 

fracțiilor proteice și glucidice din spirulină 

cu conținut de nanoparticule de seleniu. 



 TOTAL PUBLICAȚII:  4 

 

 

 

INCLUSIV: 

• Articole în reviste cu IF 1,0-2,9 –           1 

• Articole în reviste cu IF 0,1-0,9 -            1 

•  Articole în reviste naţionale cat. B  -    1 

• Teze ale comunicărilor la conferinţe, 

naționale/internaţionale –                       1 

Brevete de invenţie    -                            2  

 



Esența:  se propune o tehnologie de obținere a nanoparticulelor de seleniu 

(SeNP) utilizând în calitate de suport biomasa și fracțiile de biomasă ale 

cianobacteriei Spirulina platensis.   

Avantaje: Tehnologie cost eficientă, fără deșeuri încadrată în domeniul 

tehnologiilor verzi, cu element de originalitate utilizând o sursă naturală și 

inofensivă, bazată pe capacitățile tehnologice performante de bionanosinteză ale 

cianobacteriei Spirulina platensis, care asigură bionanosinteza nanoparticulelor 

de selen.   

•Domenii de aplicare:  

Nanotehnologii; Biotehnologie; Bionanotehnologie; Biofarmaceutică, 

farmaceutică - Elaborarea și fabricarea remediilor anticanceroase, 

imunostimulatoare și antioxidante cu acțiune „target”  



Proiect bilateral Moldo – Român 

16.80013.16.05.18/Ro 
 
 

Director proiect: academician Valeriu RUDIC 

Elaborarea procedeelor de inducere a stresului oxidativ și de monitorizare a 
intensității acestuia la Spirulina platensis. Determinarea modificărilor 
statusului redox în condiții de stres oxidativ indus. 



Au fost elaborate modele de inducere a stresului 

hipotermic, osmotic, chimic și de iluminare la Spirulina 

platensis. Au fost stabilite modificările specifice și 

nespecifice ale capacității antioxidante  a biomasei și rolul 

componentelor biomasei în eliminarea efectelor stresului 

indus.   
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 TOTAL PUBLICAȚII:  3 

 

INCLUSIV: 

• Articole în reviste editate 

peste hotare           1 

• Articole în reviste 

naţionale cat. B  -             1 

• Teze ale comunicărilor la 

conf.internaţionale          1 

 



 

 
Director proiect: dr. șt. biol. Cezara BIVOL 

 Evidenţierea unor strategii eficiente de izolare şi purificare a lipazelor 

sintetizate de micromiceta Aspergillus niger; 

Elaborarea procedeelor inovative de obţinere a preparatelor enzimatice 

lipolitice cu aplicarea nanoparticulelor în calitate de factori de 

influenţă  

Proiect pentru tineri cercetători 



integrată de obţinere a unui preparat lipolitic nou în baza A. niger  

CNMN FD 01. Procedeul asigură obţinerea preparatelor lipolitice cu un grad de puritate 

de 10x acceptabil pentru zootehnie, industria alimentară, industria uşoară şi în 

procesele de bioremediere.  

 

Mediul nutritiv de bază cu următoarea compoziţie, g/l: 

faină de soia - 35,0; KH2PO4 - 5,0; (NH4)2SO4 - 1,0; pH – 7,2. 

Cultivarea micromicetei pe agitatoare rotative (200 rpm), 
la temperatura de 28-30 ͦC, timp de 5 zile.  

Cultivarea 

(Cerere de brevet de 
invenție a 2017, 0050. 

Avantajul invenţiei: 
sporirea nivelului de 
biosinteză a lipazelor 

cu 55,3-57,5 %). 

Tulpina Aspergillus niger CNMN FD 01  
producătoare de lipaze 

Inocularea micromicetei: 

5-10% suspensie de spori 
cu densitatea 2-3*106 

spori/ml 

10mg/l nano-oxid TiO2 de dimensiunea 40nm 

Izolarea 

Separarea lichidului cultural (LC) de biomasă prin filtrare 

Sedimentarea lipazelor cu alcool etilic (AE) de 96% 

Raport LC:AE – 1:3; 
pH-ul mediului de sedimentare – 7,0; 

durata de contact LC:AE – 2 ore; 
temperatura +5ºC. 

Separarea de etanol prin centrifugare (20 
minute la 6000rpm) şi uscarea 

la temperatura de 20-220C. 

Preparat lipolitic 

Activitatea lipolitică – 750000 u/g; 

Activitatea specifică – 2205 u/mg 
proteină 

TOTAL PUBLICAȚII:  4 
 
INCLUSIV: 

 

Articole în reviste 

naţionale cat. B  -        1 

 

Teze ale comunicărilor 

la conf. internaţ.           3 

 

A fost depusă o cerere 

de brevet de invenție 



 

 
Director proiect: dr. șt. biol. Batîr Ludmila 

 Obţinerea preparatelor cu potenţial de conservanţi din biomasa 

cianobacteriei Spirulina platensis şi utilizarea lor în calitate de 

protectori în procesul de liofilizare a microorganismelor 

Proiect pentru tineri cercetători 16.80012.51.10A



In baza biomasei cianobacteriei Spirulina platensis, au fost obținute 5 extracte 
policomponente, ce posedă activitate antioxidantă şi antiradicalică sporită; 
A fost testată şi demonstrată eficienţa extractelor policomponente în 
procesul de conservare a microorganismelor. 

Activitatea antioxidantă a extractelor policomponente Viabilitatea microorganismelor până şi după liofilizare 

TOTAL PUBLICAȚII:  4 
 
INCLUSIV: articole în reviste naţionale cat. B  - 1; articole în culegeri 
internaționale -   3 



Publicații 2017:  81 

 

 Monografii peste hotare – 1  

 Îndrumări metodice – 1 
 Recomandari metodice - 2 

  Articole în reviste cu factor de impact – 8 
 Articole în alte reviste internaţionale – 8 

 Articole în culegeri internaționale - 11 

 Articole în reviste naționale recenzate  - 15 

Categoria A – 1 

Categoria B – 14 

 Articole în culegeri naționale – 9 

 Rezumate la conferinţe internaţionale – 18 

 Rezumate la conferințe naționale – 8 

  

 



Aprecierea activității inovaționale a 

Institutului de Microbiologie și Biotehnologie, 

anul  2017: 

 

Brevete de inventie -13 
Expoziții și Saloane Internaționle – 7 

 Medalii   - 21 

Aur  - 16 

Argint – 3 

Bronz - 2 

 Premii speciale  - 3 
 



Aprecierea activității cercetătorilor 

Institutului de Microbiologie și 

Biotehnologie,  2017: 

Medalia  

Dimitrie Cantemir 

(prof.  Burțeva S.,  

prof. Usatîi A.) 

 

 

 

 

 

 

Diploma  

de Onoare a AȘM 

Cerc. șt. Borisova T. 


